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    摘要：介绍了非酸型催化剂QR催化生产邻苯二甲酸二辛酯(DOP)的生产过程及工艺控制。该生产 工艺投资少、流程短，适合大规模工业化生产，且产品质量优良。
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    1 引言
    随着我国塑料工业的迅速发展 [1-2]，对聚氯乙烯 （PVC）制品的质量提出了更高的要求。邻苯二甲酸二辛酯是聚氯乙烯制品的主增塑剂（约占整个助剂含量 的80%）。因此，提高DOP产品的性能也成为必然，而生产过程中所选用的催化剂种类对整个工艺及质量有着重要的关系。
    目前国内外生产DOP的催化剂有两大类 [3-4]，一 类是酸型催化剂，主要有硫酸、苯磺酸等。特点是催化 活性高，在150~170 ℃有足够的催化活性。缺点是选择性低、易引起副反应、产品色泽差以及设备腐蚀严 重等。另一类是非酸型催化剂，主要有钛酸酯类、有机锡类等。特点是副反应少、反应混合物着色性低、产品精制过程简单、质量好无腐蚀问题、废水少、工艺简单 以及设备投资少等。缺点是酯化温度较高，且需纯氮 保护。
    2 生产工艺路线
    以非酸化合物为催化剂，苯酐和辛醇在常压加温 条件下合成粗品DOP，再经过脱醇、脱色、过滤等后处 理工序即得DOP产品。生产工艺路线如图1所示。 该反应所采用的非酸型固体QR催化剂在高温 时以液态形式存在，温度低于100 ℃时即以固体的形式析出。
    3 生产工艺条件
    3.1 高温常压酯化
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    将辛醇与苯酐以质量比2.5∶1.0的比例投入反应 釜中，同时投入苯酐量0.5%的QR催化剂。搅拌下热 油升温至170~230 ℃，N2流量15 m3/h下，常压反应 4~6 h。待酸值降至 0.2 mgKOH/g 以下时酯化反应结 束，降温至190 ℃。
    3.2 脱醇
    脱醇在180~190 ℃下进行。开启真空泵，逐渐增 加体系真空度，保持稳定的馏出速度。1 h后用过热蒸 汽除去残存的少量辛醇，蒸汽压力为4~6 bar。0.5~ 1.0 h 后待闪点达到 192 ℃以上时脱醇结束，降温至 100 ℃，即得 DOP 粗品。
    3.3 脱色过滤
    酯化反应中因不可避免地生成油脂性的杂质以 及高温所引起的色泽问题，应加入活性炭和氧化镁以 除去存留于体系中的QR催化剂，同时降低体系的色 泽以及酸值。反应在80~90 ℃下进行约1 h，此后用泵 连续不断地将物料送至板式密闭过滤机中，经过滤后得到质量优良的DOP产品。
                      
    4 产品质量指标
    采用该非酸催化工艺生产的邻苯二甲酸二辛酯产品质量优良，省略了中和水洗过程。产品的各项质 量指标如表1所示。
    5 结论
    该工艺采用固体非酸催化剂有效地克服了酸型 催化剂酯化过程中副反应多的缺点，加上酯化终点酸 值一般都可达到0.10 mg（KOH）/g以下，可以省去中 和水洗工序，降低了设备投资同时又缩短反应时间， 大大降低了生产成本，提高了生产效率。
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