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    摘要：叙述了聚合物增塑剂的发展、性能及其应用。
    关键词：高分子增塑剂 性能 应用
    增塑剂是产量和消费量最大的一种塑料加工助剂，它赋予塑料制品的柔软性，随着塑料制品的发展而发展。目前，国外发达国家增塑剂发展及研制开发重点是，开发生产更多的具有特殊性能和特殊用途的高性能、功能化、无毒性、专用化的增塑剂，并进一步完善生产工艺。如开发出耐热型、绝缘性、食品及医疗级的无毒型、阻燃型、抗静电型、无臭无味、耐油型及用于加工条件苛刻的增塑剂品种。
    我国增塑剂工业是本世纪五十年代到六十年代才开始发展起来，虽然起步慢，但发展速度很快。目前，我国增塑剂生产企业有130多家，生产装置能力在万吨级以上有16套，能生产近100个品种，而常规生产仅有30个左右品种。 1996年，我国增塑剂的生产能力约80万t/a，产量为45万t/a，其中90%以上用于PVC制品。随着PvC树脂加工业的发展，PvC软制品应用领域的拓展，我国增塑剂的品种和产量将迅速增加。我国增塑剂产能和产量的年均增长率为10%。据预测，2000年我国增塑剂需求量为67万t/a，2005年为75万t/a，2010年为81万t/a。
1996年，我国增塑剂产品的结构为:邻苯二甲酸酷类为55.5%，其中DOP占70%，DBP占30%;氯化石蜡占23%;烷基磺酸苯酷6.7%;环 氧酷类1.5%;脂肪二元酸醋类l%;磷酸酷类 0.4%;其他13%。由此可见，我国增塑剂以通用性品种为主，高性能的新品种增塑剂为数不多。随着塑料加工业发展和高性能塑料制品开发，应加强高性能增塑剂新产品研制开发。目前，国外开发成功新型高分子增塑剂，其性能优异，已应用于塑料制品生产中。
    1.一二甲苯甲醛树脂
    二甲苯甲醛树脂是以混合二甲苯和甲醛为原料，以硫酸或草酸为催化剂来制备。它是生 产染料、食品罐头涂料、金粉油墨涂料和造漆 等主要原料。近年来也作为高分子增塑剂使用。目前，我国生产二甲苯甲醛树脂厂家为: 苏州树脂厂，生产能力为IOO0t/a，1993年2月投产;吉化集团公司安利化工厂1000t/a，1995年建成投产。
    二甲苯甲醛树脂具有优异电气绝缘性能， 耐化学性(耐酸、耐碱等)，耐迁移和耐渗透、耐老化、性能稳定、易加工成型。广泛应用于电绝缘材料、模压塑料、泵及变压器的密封线圈等。可替代30%一40%的DOP或DBP，能显著改善塑料制品的延伸率和表面硬度。特别适用于 气机械和电气绝缘材料等。可用于吹塑农膜、人造革、电缆护套、各种PVC板材制品。当与DBP并用时，能降低DBP的挥发性。
    二甲苯甲醛树脂除直接应用作增塑剂外， 还可以用环氧树脂、丙烯酸、苯酚、顺丁烯二酸等进行改性，改性后的树脂可广泛应用于橡胶工业、人造革、水溶性电泳漆、玻璃钢、层压制品和化工管材等。
    2 聚酯
    线型聚醋系列增塑剂主要用于冰箱垫、OA设备配线、弱电软线路产品。
日本开发了l，2一丁二醇的聚醋增塑剂，其特性是低粘度、相溶性好;以HocHZ一R一cH20H为乙二醇成份的聚醋增塑剂，具有耐水、相溶性好、非转移性等特点;C5～C30的a一烯烃与氯乙烯的共聚物。
    不饱和聚醋增塑剂，是用二元酸和二元醇的原料来制备。其产物分子量与PVC相近，具有高的亲和力，低挥发性、耐溶剂，优良的热稳定性，极佳的耐抽出和耐迁移性。在耐油、耐 水及耐挥发性等方面优于DOP。这类增塑剂具有很好的耐久性，有永久性增塑剂之称。因此，广泛应用于耐油电缆、防水卷材、人造革、制鞋业、室内装饰、地板材料、医疗器械、耐油软 管、垫片、儿童玩具、水箱封条、高温绝缘材料等。当PVC要保持特有的化学性能和在油、脂及乳液作用下耐迁移时使用不饱和聚醋增塑剂，其性能更佳。
    不饱和聚醋与DOP用量相同时，其增塑性能比较见表1(用PVC树脂)。
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    3.环氧聚丁烯
    环氧聚丁烯是新开发成功的环氧增塑剂品种。它是以甲苯为溶剂，于40℃用双氧水将聚丁烯进行环氧化反应来制备。环氧聚丁烯性能优于环氧大豆油，与DOP性能相近。易于加工成型，可用于生产塑料薄膜及高温电缆制品。用于PVC制品时能阻滞PVC制品分解，降低毒性及 生产成本。
环氧聚丁烯和DOP分别与PVC以10:100的 比例混合，制成0.5mmPVC板材的性能比较见表 2。
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    4.其它聚合物增塑剂
    美国Dexter公司在其现有的BTHC一IV非邻 苯二甲酸醋体系中，开发成功一种优质的高分 子增塑剂新产品。新增塑剂无毒性，与血液具 有生物相溶性，有助于贮存。
    Goodr1ch公司开发成功丙烯一丁二烯共聚物 增塑剂，能耐燃料油萃出，可用于输油管。Emery 公司生产的低分子量聚合型增塑剂， Pla，tolein9774，可用于食品工业输送带、食品包装及医药方面的塑料制品。
    Huls AmerieanIne开发T新的聚合型增塑剂Nuoplaz6996。可用于压延薄膜及其它塑料产品的加工。
